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1. INTRODUCCION _ e
== ZRAS

CARRET!

El sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones (MDSS) en Vial idad Invernal es
una herramienta en forma de aplicacion informatica que integra informacion
sobre:

v’ Pronostico del tiempo
v’ Estado del pavimento y

v Recursos disponibles

Con estos datos el sistema define
recomendaciones bien informadas
sobre las estrategias de actuacion a
desarrollar en los trabajos para el
mantenimiento de la vialidad invernal.

A lo largo del afio 2011, el Ministerio de Fomento llevo a cabo una experiencia
piloto, que consistid en la implantacion de un MDSS (facilitado por NCAR, EEUU),
en un tramo la autovia A-1 en las proximidades de Madrid.
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2. MDSS: Proyecto Piloto

SECRETARIA DE ESTADG
DE IMFRAESTRUCTLIRAS,

CU . TRANSPORTE Y ¥IVIENDA
GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
DE ESPANA DE FOMENTO INFRAESTRUCTURAS

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

Experiencia Piloto en Espana: Red de Carreteras del Estad
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2. MDSS: Proyecto Piloto

Caracteristicas del Sector A-1: Autovia A-1

v" Orografia complicada:
v’ cota inicial 600 m — 1.440 m
v’ fuertes pendientes (5%)
v' Seccion tipo:
v’ 27 km 3+3 carriles (proximidades Madrid)
v' Resto 2+2 carriles
v' Elevada IMD (entre 100.000 y 30.000)
v' Exigente Nivel de Servicio (1)
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SECRETARIA DE ESTADO
DE IMFRAESTRLUCTLIRAS,
TRAMSPORTEY YIVIEMDA
7 Go BlERND MIN"STERlO SECHETARIA GEMERSL DE
. P P . DE ESPANA DE FOMENTO INFRAESTRUCTURAS
2 [ I\/l DSS [ rOyeCtO I |Oto 4 DIRECCICN GENERAL DE
S CARRETERAS

Condiciones meteorologicas del tramo

v' Extrema variabilidad de temperaturas , con un rango entre 40°C y -7°C

v Elevado nimero de dias con temperaturas inferiores a cero grados

. concretamente
mas de 100 dias al aino

v También un elevado niumero de dias de nieve , con una media de 15 dias al afio

v Malas condiciones de visibilidad  durante las tormentas de nieve, debido generalmente a
la alta intensidad de la nevada y en otros casos a la presencia de nieblas

:$'. XIV CONGRES INTERNACIONAL DE VIABILITAT INVERNAL
Andorra * 6

e 8 Andorra, 4-7 de febrer 2014
2L R



SECRETARIS DE ESTADO
DE IMFRAESTRUCTURAS,
; _ TRANSPORTE T IVIENDA
; wn B GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
i . L ™ DE ESPAMNA DE FOMENTO IMERAESTHUCTURAS
2. I\/l DSS. Proyecto Plloto ﬁ% DIRECCICN GENERAL DE

CARRETERAS

Medios disponibles en el sector M-1

Quitanieves: 19
Plantas de salmuera: 2

Depositos de salmuera: 4

DN N NN

Capacidad de almacenamiento de
salmuera: 110.000 L

<

Silos de sal: 7

<

Almacenes de sal; 1

v' Capacidad de almacenamiento de
sal: 2500 T

:$'. XIV CONGRES INTERNACIONAL DE VIABILITAT INVERNAL
Andorra * 7

e Andorra, 4-7 de febrer 2014
201* NFTH = PR



2. MDSS: Proyecto Piloto

SECRETARIA DE ESTADG
DE INFRAESTALICTURAS,
TRAMSPORTE T YIVIEMDA

1 GOBIERNO MlNlSTER_lO SECHETARIA GEMERAL DE
~ DE ESPANA DE FOMENTO INFRAESTRUCTURAS

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

Esquema de funcionamiento y
Organismos colaboradores en el proyecto piloto

| )

= UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
(WRF, GFS, ECMWF)

_—

o AEMET

Radar & Satélite

Modelos meteorologicos:

Observaciones Superficie

Y

*ii GOBIERNO MINISTERIO
Sistema de prediccion de carretera BELpARAS | IREFREERT

Aplicacién MDSS Base

Modulo de condicién de pavimento Aplicacién MDSS Demarcacion

y Modulo de tratamiento

Servidor MDSS

US NOAA/NWS
Modelos meteorolégicos
Suplementarios

9 A

—_—
== CONSERVACION

DATOS AEMET
DATOS FOMENTO
DATOS UNICAN
DATOS SENSORES

SiNTE5|5 RECOMENDACIONES

RWIS

Datos as built firme
Datos rutas quitanieves
Niveles de servicio

VISTA USUARIO

SISTEMA DE PREDICCION DE MODULO DE ESTADO Y TRATAMIENTO
CARRETERA RECOmendacmneS‘
Impacto de tratamiento en estado

Prondsticos especificos pes ; -
P Analisis de casos hipotéticos

DATOS CAMIONES
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2. MDSS: Proyecto Piloto

SECRETARIA DE ESTADG
DE IMFRAESTRLUICTLIRAS,
i " TRAMSPORTEY VIVIENDIA
’ 1 GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
 DE ESPANA DE FOMENTO IMERAESTHUCTURAS

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

Grupo de Meteorologia de Santander

CONSEJO SUPERIOR
DE INVESTIGACIONES

{ UNIVERSIDAD
CIENTIFICAS DE CANTABRIA

v

v

Equipo multidisciplinar compuesto por investigadore
Instituto de Fisica de Cantabria.

Aporta los datos de prediccibn meteorolégica que ne
atmosféricas y de carretera.

s del CSIC, Universidad de Cantabria y el

cesita el modelo para dar predicciones

Afina las predicciones para que tengan mayor resolu cion.

Crea distintas parametrizaciones de los modelos de p
una para un tipo de fendmeno meteoroldgico (lluvia,

rediccion meteoroldgica, ajustada cada
viento, temperatura, etc.).
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2. MDSS: Proyecto Piloto

SECRETARIA DE ESTADD
DE IMFRAESTRLUICTLIRAS,
TRAMSPORTEY VIVIENDIA
1 GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
DE ESPANA DE FOMENTO IMERAESTHUCTURAS

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

NCAR (Centro Nacional de Investigacion Meteorolbgica)

NCAR

NATIONAL CENTER FOR ATMOSPHERIC RESEARCH

v Forma parte de una corporacion de Universidades Ame  ricanas y es el desarrollador original (hace mas de
una década) del MDSS, aporta el software y los cono  cimientos para su implantacion.

v" A dia de hoy continla afinando los moddulos de predi ccion y ensayando nuevas configuraciones en
distintos terrenos, firmes, situaciones y perfiles geogréficos.

v' Se encarga de la adaptacion de modulos del programa a nuevos contextos.

v' Afina la herramienta.

v' Se encarga de la configuracion del servidor en el @  ue se aloja el programa, asi como su alojamiento en las
salas de computacién de la universidad de Colorado durante la fase piloto del proyecto.

v' Configura la herramienta para incluir flujos de inf ~ ormacion suplementarios.
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SECRETARIA DE ESTADO
DE [NFRAESTRUCTLIRAS,
- - : TRANSPORTE TYIVIENDA
.- . GONERNO leSTERlQ - SECHETARIA GEMERAL DE
" DE ESPANA DE FOMENTO INFRAESTRUETURAS

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

2. MDSS: Proyecto Piloto

Empresa conservadora del sector M-1

v' Encargada de coordinar el proyecto

v Realiza el trabajo de campo necesario

v/ Aporta su conocimiento y experiencia sobre la pract ica del mantenimiento de dicho
tramo de carretera
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SECRETARIA DE ESTALD
DE IMFRAESTRLICTLIRAS,
TRAMSPORTEY VIVIENDIA
GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
DE ESPANA DE FOMENTO ~ INFRAESTR LIS
Lt D|RECC|GNSGEN ERAL DE

CARRETERA!

El EIl MDSS genera predicciones meteorologicas para el tra  mo de carretera

concreto y ademas recomendaciones __ relativas a la actuaciones a realizar
indicando:

e Zona de actuacion (dénde)
» Tipo y dosificacion del fundente recomendado (qué y cuanto )

Momento adecuado para llevar a cabo la actuacion propuesta y las subsiguientes
(cuando)

¢ QUE PERMITE?

 Definir las estrategias con 12-48 horas de antelacion

+» Facilitar el dimensionamiento de recursos

**Decidir apoyo entre sectores
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SECRETARIA DIE ESTARO
DE [MFRAESTRUICTURAS,
TRANSPORTE TYIVIENDA

SECHETARIA GEMERAL DE
IMFRAESTRUCTURAS

2. MDSS: Proyecto Piloto

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

Proceso de implantacion

La empresa conservadora encargada del tramo, intera  cciond directamente con el NCAR para

suministrar la informacién y realizar las comprobaci ones de carretera requeridas para la instalacion
del sistema.

El proceso de implantacion se desarroll en 4 fases _:
a) Recogida de informacién previa (datos del tramo)
b) Integracion de modelos meteoroldgicos en el siste ma
c) Programaciéon de Plan Operativo y caracteristicas de los fundentes a emplear

d) Instalacién e integracion de otros inputs de info rmacion
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SECRETARIA DIE ESTARO
DE INFRAESTRUCTURAS,
& S o TRANSPORTE T YIVIENDA
s [ GOBIERNO WN|$'[ERJQ SECHETARIA GEMERAL DE
e DE ESPARNA DE FOMENTO INFRAESTRUCTURAS

2. MDSS: Proyecto Piloto

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

1) Recogida de informacion previa

Informacion de tramo (altimetria, pendiente, trazado...)
Geolocalizacion y caracteristicas de estructuras
Caracterizacion de firmes (toma de testigos)

Identificacion de zonas homogéneas y puntos singulares

AN NN

Consulta de datos historicos de meteorologia para identificar tr amos de
comportamiento homogéneo (6 zonas de prediccion)
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SECRETARLS DE ESTALO

DE INFRAESTRUCTURAS,
TRANSFORTE T YIVIENDA
: GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
. . DE ESPANA DEFOMENTO ~ meRaesTa JETURAS
2. MDSS: Proyecto Piloto %ﬁ% T

CARRET!

2) Integracion de modelos meteoroldgicos en el sistema

v Se alimentd la aplicacion con modelos meteorolégicos de prediccion de unas
caracteristicas determinadas (resolucion cercana a un kildbmetro).

v' El grupo de Meteorologia de Santander elabor6 una malla de predicciébn de un
kilometro .

v' Realiz6 5 parametrizaciones , afinada cada una para un tipo de evento meteoroldgico.

v' Se configuraron estos cinco modelos predictivos , mas el modelo gratuito
generado por NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration- Agencia
estadounidense de meteorologia) para alimentar al MDSS

v El MDSS recoge las predicciones de estos 6 modelos , y dinAmicamente los
corrige, pondera y ajusta en funcion de la informacién suministrada por estaciones
meteoroldgicas en intervalos de una hora.

v’ Este complejo proceso requiere de ajustes y correccion de parametrizaciones
Iniciales que se desarrollaron conjuntamente entre NCAR y el Grupo de Meteorologia
de Santander durante los primeros meses de proyecto.
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SECRETARIS DE ESTADO
DE INFRAESTRUCTURAS,
: : TRANSFORTE T YIVIENDA
ﬁé GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
. . : 2 BE ESPANA DE FOMENTO PR Rt e
2. MDSS: Proyecto Piloto L s

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

3) Programacion del Plan Operativo y caracteristicas de fu ndentes a emplear
Se alimento sistema con: |

v El Plan Operativo del sector
 Medios
* Procedimientos
v’ Informacién sobre los fundentes
empleados:
» Puntos eutécticos
« Dotaciones requeridas
* Frecuencias de uso
 Etc.

v Rutas definidas en el Plan Operativo de los equipos quitanieves
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SECRETARIA DE ESTADG

DE IMFRAESTRUCTURAS,
; _ TRANSPORTE T IVIENDA
A g GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
. . o} DE ESPARNA DE FOMENTO INFRAESTRUCTURAS
2. MDSS: Proyecto Piloto ﬁ'ﬁ T

CARRETERA!

4) Instalacion e integracion de otros inputs de informac ion

Una de las funcionalidades mas utiles y atractivas del MDSS es la posibilidad de
unificar en un mismo interfaz toda la informaciéon que pueda ser re levante para
un gestor de carreteras durante una tormenta.

Se identificaron varias fuentes de informacién

gue convenia plasmar sobre el mapa de

situacion del MDSS: N - o 2 8

Protecios Sehre la Mapa:
Prirdsiean Nowaroleghor | Aledss Wekssskgom £2]

v’ Camaras de la DGT e |

v Estaciones Meteorolbgicas
de la DGC y de la DGT

v Reflectividad de radar

v" GPS de vehiculos
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SECRETARIS DE ESTADO
DE IMFRAESTRUCTURAS,
; TRANSPORTE T IVIENDA
gﬁ GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
. . DE ESPANA DE FOMENTO IMERAESTHUCTURAS
3. MDSS: Resultados Obtenidos

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

El sistema comenz0 a operar de manera plenamente funci

onal en enero de
2011, ofreciendo:

v’ predicciones meteoroldgicas de alta resolucion

v’ recomendaciones de tratamientos
v la posibilidad de realizar simulaciones para optimizar los trat amientos

v adicionalmente, en las distintas pantallas el sistema muestra un considerable
caudal de informacion que anteriormente se encontraba dispersa

¢, QUE SE PERSIGUE CON ESTO?

1) Facilitar la toma de decisiones mejor informadas

2) Ahorrar tiempo en situaciones criticas (tormentas de nieve)
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3. MDSS: Resultados Obtenidos

SECRETARIA DE ESTADG
DE INFRAESTALICTURAS,

: : : TRAMSPORTEY VIVIENDIA
+ ® GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
" DE ESPANA DE FOMENTO PR Rt e
DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

Retos de implantacion superados:
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v’ Ajuste del sistema a
caracteristicas de construccion de
carreteras esparfolas

v’ Integracion de préacticas de
mantenimiento de la vialidad
invernal en Espafia, asi como de
fundentes de uso mascomun

v'Ajuste de modelos
meteoroldgicos a las
particularidades meteoroldgicas
del tramo

v’ Definicion de segmentos por
homogeneidad de
comportamiento, caracteristicas
meteoroldgicasy niveles de riesgo
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3. MDSS: Resultados Obtenidos

SECRETARIA DE ESTADG
DE INFRAESTALICTURAS,

TRANSPORTE T VIVIENDA
GO BlERNQ MlNlSTER_lO SECHETARIA GEMERAL DE
DE ESPANA DE FOMENTO INFRAESTRUCTURAS

&

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

Retos de implantacion superados:

Actualizacion de interfaz

~

Archivo Configuracidn Ayuda

Mnss FDH’IEI’I(D—VS.B - e B :.-i::i
lunes, 16 de enero de 2012 12:48:29 CET

v En estrecha colaboracion
con el personal de la
conservacion, se trabajo para
actualizar y racionalizar la
organizacion de informacion
de la herramienta.

v Se opto por un display
sobrio, austero y claramente
segmentado por utilidades que
facilite navegacion, usabilidad
y rapida obtencion de la

Area de Mantenimiento Selecclonada: |

|Acces

A

=
=

=z

>

lo o6 o =

informacion relevante.

Andorra Hok

2014 KPR « FARE

Categoria de Alenta de Vialigad

Extrema

| le—
-
o 3

Leyenda de |as Alertas

Alertas

Alertas Mmomnplm

Alarm se cumple :.Innnuhl:s ﬁwhmscmﬁumnﬂmwﬂwmﬂ condiciones se cumplen, la peor
Jle rsegmn Todas las val plir para una condicion duda.

\flruuls 5 pueden umrmlqull rvalor,

ﬂwde PrecipitaciUnTasa de PrecipitaciUnTemperatural
Hnwu Moderadas > 3.75 emih
= 125 emfh
sun ’ 0,65 cmih <165°C
Nieve
»>= 0,025 anfhr
Alertas de Carretera "
Alertas de carretera son cuando [as de mala se cumplen. Los umbrales de mowilidad pueden ser diferentes para cada  “p#=Stravy
de carretera ®, todos los de usan los mismos umbrales de movilidad:
(Ondice de MovilidadCondiciOn de la CarreteraCategorla Alerta de Carretera
10 Seco
Mojade Margina
Mieve < 10 cm inal
Nieve 10-15 cm
03 Nieve > 15 cm
Helada
Alertas de Ventisca )
Alertas de ventisca Indican la probabilidad de ventisca en un lugar y tiempa especifico. La leyenda por alertas de ventisca es:
Alertas de Puentes Helados
Alertas de puentes heladas indican (3 probabilidad de formaci(in de helada sobre la cametera sobre un puente. La leyenda por alertas de puentes
helados s

I [ I | P
.Ul'l 15.00 J.B.DD 21 00 000
1/18

Alertas de puentes hefadas se basan en un “indice de potencial de heladas®, que es generado por el algoritmo de las heladas. B algoritme utiliza los
pranosticos de temperatura del aire y de I carretera, con un sistema de Monte-Carlo. Eso varla la temperatura del aire, punto de raclo y la velocidad
del viento ligeramente para imitar la incertidumbre en |as variables. £ resultado es el porcentaje de los veces de cuando se oree que las heladas se
van a producir en |a carretera. Estos valores se asignan a un Indice de potencial de heladas y a la categorla apropiada de alerta de heladas.
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3. MDSS: Resultados Obtenidos

SECRETARLS DE ESTALO
DE INFRAESTALICTURAS,
TRAMSPORTE T YIVIEMDA

MINISTERIO

GOBIERNG :
DE FOMENTO

DE ESPANA

1. SECHETARIA GEMERAL DE
IMFRAESTRUCTURAS
4 DIRECCICN GENERAL DE
== CARRETERAS

Retos de implantacion superados:
Inclusidon de fuentes de informacion adicionales

MDSS Fomento - v6.5

Arthivo Configuracidn Ayuda

martes, 16 de noviembre de 2011 12:28:114 GET

Camaras de la DGT:

Area de Mantenimiento Seleccionada:

Extreme

J

A Bueno Regul Wal
| Autovia a1 =)
Alertas para Autovia A-1: §§ £ H%‘—*
4 (-
012 12-24 24-72 /J L,
Horas  Horas Horas R
Meterealogia S R E— < 1
Carretera | | I k)
ventisquero SN NN — &
Pusnite Helado SN SN SR— 4§ o
noo» i 23 i 2 1 ]
1115 11716 1017, =3

Mo se observa precipitacion congelada Carretera(s) = 0°C

Productos Sobre la Mapa:

Frondsticos Meteorologicos

Alertas de Vialidad

Prongsticos de Carretera:

Ohzervaciones Puniuales: Hinguno o
Ohservationes de Area Hinguns v
Capas: ] 4 camaras

Yelin o -
.4." 2 oo la de
{ = ciasa de

ejesusién del modelo inisiada 12:00 15-11

v’ se geolocalizaron todas las
camaras consideradas de
interés para el tramo que
estaban disponibles

v se crearon los mecanismos
gue permiten mostrar dicha
Imagen en el mapa de
situaciéon de la herramienta

v’ la herramienta muestra una

74 Inicio @ 2@ > |8 cenertosenviados ..

Alertas de Vialidad m ;_/”
Alertas Meteorolgizas: ejecusisn del models inisiada 1200 15-11
Cimaras vilide a 09 1511 7 N A il isminuir. Anastre para mover
foto fija tomada cada 10
Seleccione un segmento.. o)
v 100 cAm Madrid, 37
Tiempo y Animaci6n Seleccionado: Ca araS e n a rl ]
@ solo Observaciones ~ NN N [ [ [ [ [ [ (] (] ] [
) seig Proieslicos Iniciar 1200 1500 18.00 2100 0:00 300 E00 500 1200 1500 18:00 21:00 0:00 de eIIaS en Ia A 1 SUS
O Observaciones y Prongsticos 1z il g y

aCCesos

Andorra Hok 21
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2014

SECRETARIS DE ESTADO
DE INFRAESTRUCTURAS,
: TRANSFORTE T YIVIENDA
) 1. GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
. . DE ESPANA DE FOMENTO INFRAESTRUCTURAS
3. MDSS: Resultados Obtenidos %ﬁ%

CARRETERAS

Retos de implantacion superados:
Inclusidon de fuentes de informacion adicionales

miarties, 18 de rindemibine de 2011 1230047 CET

Estaciones meteoroldgicas (DGC y DGT) [ e —— | i ——
v’ Se incorporo la informacion de las tres estaciones = .
propias a la conservacion en el tramo (p.p.k.k. 45, 56 f
y 71) f s

v’ Esta informacion sirve tanto para dar informacion

1 ot e : & --.;- @H\J\ rl . m
puntual de situacién al usuario en el interfaz como r U™ MEEY, <t e /
para refinar las predicciones de la herramienta ._ . .

Aalowia A% P52 S (e BO7 i) Infarme ce 12171511
Tamparabiz del &e 1000
Tariparales 9 3 Suparze: 1710

v’ Se anadioé la informacion de libre acceso de DGT e T it S—

Saliead 00 %

sobre las nueve estaciones que tienen instaladas en S
la A-1 en la comunidad de Madrid, integrandolas tanto ER Cm - 7=

en interfaz como en predicciones

v Adicionalmente, se incorporé la informacion de

cinco estaciones adicionales en puntos estratégicos
de la comunidad que facilitaban la rapida S wy B B R R e A
identificacion de frentes entrantes o o I
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SECRETARIA DE ESTADG
DE INFRAESTALICTURAS,

TRANSFORTE T YIVIENDA
GOBIERNO MINISTERIO SECHETARIA GEMERAL DE
. - DE ESPANA DE FOMENTC BIERAET AL
3. MDSS. ReSUItadOS Obtenldos Erégg?RP;sGENERALDE

Retos de implantacion superados:
Inclusidon de fuentes de informacion adicionales

MDSS Fomento - v6.5

Archivo Configuracion Ayuda

Area de Mantenimiento Seleccionada:

|Espaiia [ w] »

Alertas para Espaiia:

012 12-24 24-72

Horas  Horas Horas

Metereglogial ol ]

Carretera | = | [

wientis guero SN N

Puente Helado SHNN SR
F T —T— T

T —T T
11 23 11 23 23 1

T
11

Tue Wed Thu Rii

11415 1116 11117 11118

Mo ge obgera precipitacion congelada Carreterals) = 0°C

Productos Sobre la Mapa:

Prontsticos Meteorologicos | Alertas Meteoroldgicas )
Prongsticos de Carretera; | Aletas de ialidad v
Obseraciones Puntuales: | Ninguno v

Obseraciones de Area Reflectividad de Radar =

Capas: [ ) camaras

Y castia-
|| La mMancil

i
Andalucia "
~“Malaga

modelo iniciada 12:00 16-11 |
elo iniciada 12:00 1511 & o

Reflectividad de radar

v Permite comprobar la
situacion de frentes o la
trayectoria de tormentas

v’ Se afiadi6 una capa al
display que superpone la
informacion al mapa de
situacion

Segmento Seleccionado:

v’ La imagen de radar se

O Ohservaciones y Frondsticos

73 Inicio 9r®” |8

[seleceione un segmento... )
Tiempo y Animacion Seleccionao:
® Solo Obsenaciones BN S O Y O O O O R ) 0 O O Y
O selirmmssss Iniciar 2100 000 300 00 %00 1200 15.00 1800 21:00 00
: 1146 17

Andorra Hok

2014 KPR « FARE

23

XIV CONGRES INTERNACIONAL DE VIABILTAT INVERNAL
Andorra, 4-7 de febrer 2014



SECRETARIA DE ESTADOD
R
: i-g-é SPEENR  BiROMNo W
3. MDSS: Resultados Obtenidos i o

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

Retos de implantacion superados:
Inclusidon de fuentes de informacion adicionales

Sensores moviles

Se incorporaron 2
sensores moviles de
temperatura de
carretera, temperatura
ambiente y humedad a
la herramienta,
Instalados sobre
vehiculos de vigilancia.
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SECRETARIA DE ESTADD
DE IMFRAESTRLICTURAS,
i : o . o : TRAMSPORTEY YIVIEMDA
o B GONERN@ MINlSTERJQ . SECHETARIA GEMERAL DE
o DE ESPANA DE FOMENTO IMFRAESTRUCTURAS

4. MDSS: Retos Planteados

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

1) Debido a razones de caracter no tecnolégico, no fue posible integrar la
informacion procedente del sistema de localizacidon automatic a de vehiculos
via GPS

2) La ausencia de un proceso de correccion para variables de calzada motiva que no
haya confianza en las predicciones de calzada

3) El tramo piloto era demasiado critico (acceso a Madrid y elevada intensidad
de trafico) como para asumir riesgos que supusieran un peor servic fo]
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SECRETARIA DE ESTADG
DE INFRAESTALICTURAS,

TRAMSPORTE T YIVIEMDA

- GOE'ERN@ MINHTER_IO SECHETARIA GEMERAL DE
. DE ESPANA DE FOMENTC INFRAESTRUCTURAS

5. MDSS: Nuevo Proyecto Piloto

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

v/ Contempla dar mayor robustez al
sistema, estableciendo un completo
procedimiento de correccion de la
prediccion de calzada mediante
sensores

v Considera otras alternativas a la
de los sensores fijos (no resulta
econdOmicamente asumible),
apostando por la tecnologia de
sensores moviles (temperature,
humedad, estado calzada, friccion

y salinidad)

v Implantacibn en una zona de
menor sensibilidad social ante
alteraciones producidas por
nevadas (posibilidad de atender de
una manera mas fiel las
recomendaciones del sistema)
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SECRETARIA DIE ESTARO
DE [MFRAESTRUICTURAS,
TRANSPORTE TYIVIENDA

SECHETARIA GEMERAL DE
IMFRAESTRUCTURAS

6. CONCLUSIONES ESPERADAS

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

¢, Qué se espera con la aplicacion del nuevo proyectop  iloto?

v' Evaluar los sensores moviles vy
determinar la aportacién de cada uno

al sistema

vIncorporar al sistema los datos
procedentes de los sensores para
realizar correcciones en tiempo real

v’ Verificar que las actuaciones
propuestas por el sistema han sido
realmente ejecutadas y la bondad de
las mismas

EN DEFINITIVA:

v'Mejorar las predicciones de
calzada y las recomendaciones
sobre tratamientos

v'Mejorar las estrategias
previstas en los planes
operativos, tras su validacion
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SECRETARIA DE ESTADG
DE INFRAESTALICTURAS,

— : - : TRAMSPORTEY YIVIEMDA
e GONERN@ WNLS'[_ER_JQ ) SECHETARIA GEMERAL DE
i DE ESPANA DE FOMENTO INERAETTHUETLIR A
: DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS
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