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1. INTRODUCCIÓN

España
• Tiene una de las mayores altitudes medias de Europa
• Cerca del 50% de su superficie cubierta de cordilleras montaño sas
• Gran variedad de climas debido a su orografía, si bien el cli ma continental es 

el que predomina en la mayor parte del país
• Gran variabilidad de temperaturas, con más de 100 días al añ o con Tª<0ºC
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Red a conservar por la DGC

LONGITUD TOTAL: 26.038 KM

• RED DE GRAN CAPACIDAD:              11.534 KM (44%)
Autopistas de Peaje:               2.538 km
Autovías y Autopistas libres:   8.996 km

• CARRETERAS CONVENCIONALES: 14.504 KM (56%)

NIVELES DE SERVICIO DE V.I. EXIGENTES

IMPORTANTE CONSUMO DE RECURSOS DE V.I.

OPTIMIZACIÓN DE RECURSOS



XIV CONGRÉS INTERNACIONAL DE VIABILITAT INVERNAL
Andorra, 4-7 de febrer 2014

El relieve español está estructurado alrededor de un gran macizo ce ntral:

• Ocupa practicamente el 50% del país

• Altitud media 660 m (segundo país de Europa con mayor altitud media )

2. LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO
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Promedio anual días de nieve
Existen zonas con 40-50 días de nieve rodeadas por extensas zonas en las que se 
producen entre 20-40 días de nieve. 
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Promedio anual de días de helada
Las zonas más elevadas tienen de 120 a 250 días de helada, en la mayor parte del 
país se producen entre 100 y 50 días de helada. 
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En consecuencia se puede decir que:

 Gran parte del territorio español se ve afectado en invierno por problemas de 
nieve o hielo. Es necesario realizar trabajos para el mantenimiento de la Vi alidad Invernal en la 
mayoría de las carreteras de la Red de Estado
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(RCE) / (RE)

KM % KM % %
AUTOPISTAS Y 

AUTOVÍAS
11.534 44,3 16.358 9,9 70,5

CARRETERAS 
CONVENCIONALES

14.504 55,7 149.209 90,1 9,7

TOTAL 26.038 100 165.567 100 15,7
(*) DATOS 2012

RED DE 
CARRETERAS 
DEL ESTADO 

(RCE)

RED DE 
CARRETERAS 

ESPAÑOLA (RE)

Red de Carreteras del Estado (RCE)

La Red española de carreteras está organizada administrativ amente 
en tres Administraciones diferentes:

1) RCE dependiente del Ministerio de Fomento
2) Redes de Comunidades Autónomas
3) Redes de Diputaciones y Cabildos

La Dirección General de Carreteras 
del Ministerio de Fomento tiene 
encomendada la gestión técnica y 
operativa de las carreteras de la Red 
del Estado, lo que incluye la 
construcción de nuevas carreteras y 
la conservación de las mismas.
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3. ORGANIZACIÓN DE LOS TRABAJOS DE V.I.

Las actuaciones que lleva a cabo la DGC para el mantenimiento de la vialidad en 
época invernal se desarrollan en base a la Nota de Servicio de octubre de 2006 , de 
la Subdirección General de Conservación y Explotación, sobre  las actuaciones de 
los Servicios de Conservación en las campañas de Vialidad Inve rnal.

Estas actuaciones se 
enmarcan en:

1) Los Protocolos Provinciales de 
Coordinación , desarrollados a 
partir del Protocolo sobre 
“Coordinación de Actuaciones de 
los Órganos de la Administración 
General del Estado, ante nevadas 
y otras situaciones 
meteorológicas extremas que 
puedan afectar a la RCE” de 
marzo de 2009.

2) Los Planes Operativos
desarrollados para cada sector de 
la Red.
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Contratos de Conservación Integral

La Red de Carreteras del Estado está dividida actualmente en 155 sectores, con 
una longitud media de 100  km para autovías y 200 km para carr eteras 
convencionales. 
La conservación en la totalidad de los sectores se lleva a c abo mediante contratos 
de Conservación Integral.

Con este sistema, se dispone  
durante la campaña de Vialidad 
Invernal, de una estructura 
estable, dotada de los medios 
oportunos, y conocedora de la 
sistemática de los trabajos a 
desarrollar.
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Medios D.G.C. Campaña V.I. 2013-2014

 1.330 QUITANIEVES:
1.288 quitanieves de empuje
42      quitanieves dinámicas

 231.841 T. CAPACIDAD DE 
ALMACENAMIENTO:

367 almacenes de fundentes
490 silos de fundentes

 MÁS DE 3.000 PERSONAS 
IMPLICADAS EN EL 
MANTENIMIENTO DE LA 
VIALIDAD INVERNAL
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El Sistema tiene por 
objetivo registrar toda la 
información relativa a 
Vialidad Invernal en lo que 
se refiere a:

 Tratamientos realizados

 Incidencias producidas

OBJETIVO FINAL

Sistema de Gestión de la Vialidad Invernal

Se trata de una herramienta informática ( www.fomento-vi.es ) desarrollada en un 
entorno protegido que opera a través de “Internet” que permite la introducción de 
datos desde los Centros Coex y Centros de Control y la gestión en “t iempo real” de 
la  información relativa a Vialidad Invernal.

A partir de la campaña 2010/2011, toda la información rela tiva a la Vialidad Invernal 
se gestiona a través del Sistema implantado al efecto. De esta forma es posible 
realizar análisis detallados de las actuaciones llevadas a  cabo a lo largo de las 
campañas de Vialidad Invernal. 
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4. TRATAMIENTOS PREVENTIVOS CON SALMUERA 
En el extendido de fundentes en tratamientos preventivos se consideran 
dos situaciones:

a) Sobre calzada seca : el fundente se extiende en forma de salmuera o 
prehumidificado, en ningún caso en forma sólida

b) Sobre calzada  húmeda : generalmente el fundente se extiende en forma sólida si 
bien puede ocurrir q ue la humedad de la calzada sea baja (niebla o prec ipitación débil) en cuyo 
caso el tratamiento se realiza con salmuera aumentan do la dotación.
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Las ventajas que se obtienen con el extendido de funden tes en forma de
salmuera son las siguientes:

 Se evita el enfriamiento de la calzada 
que se produce con la extensión del 
fundente en forma sólida

 Se reduce el tiempo de reacción del 
fundente (acción anticongelante 
inmediata)

 Se asegura la permanencia del 
fundente en la calzada (menor pérdida 
por la acción del viento y del tráfico)

 Se garantiza una adecuada 
homogeneidad de extendido del 
fundente 

 No se producen pérdidas de 
concentración en su almacenamiento

 Menor agresividad con el tráfico
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5. TRATAMIENTOS CURATIVOS CON SALMUERA 
 Tradicionalmente los tratamientos curativos contra la nieve s e han realizado con 
sal sólida Ultimamente se han realizado pruebas del uso de salmueras en cu rativos al 
considerar que el tiempo de reacción del fundente se reduce conside rablemente La experiencia demuestra que los resultados son excelentes con e spesores de 
nieve inferiores a 5 cm y Tª de trabajo entre -1 y 1 ºC (la  nieve se funde 
inmediatamente) Para espesores mayores tan sólo hay que reforzar extendiendo fun dente sólido 
para aumentar la dotación  Para Tª inferiores a -5ºC, se hace necesario el empleo de C loruro Cálcico, en estos 
casos preferiblemente en forma de salmuera (mezclado con sa lmuera de Cloruro 
Sódico o exclusivamente salmuera de Cloruro Cálcico) Los tratamientos con salmuera mixta de Sódico y Cálcico tambi én han dado 
excelentes resultados con Tª<-5 ºC y espesores de nieve > 5 cm
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6. CONSUMO DE FUNDENTES EN LA RCE 

Consumo de fundentes en tratamientos preventivos y curativos
En base a las condiciones fijadas para su utilización antes ci tadas, las últimas 
campañas arrojan los siguientes datos de consumo de fundentes.
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Consumo de fundentes en tratamientos preventivos
La distribución temporal del consumo de fundentes en las campañas 1 1/12 y 12/13 
fué la siguiente en lo que se refiere a tratamientos preventi vos.

CLORURO SÓDICO (T)
en tratamientos preventivos 
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Consumo de fundentes en tratamientos curativos

CLORURO SÓDICO (T)
en tratamientos curativos
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0

8.000.000

16.000.000

24.000.000

32.000.000

40.000.000

NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

CURATIVOS 2011/2012 CURATIVOS 2012/2013

La distribución temporal del consumo de fundentes en las campañas 1 1/12 y 12/13 
fué la siguiente en lo que se refiere a tratamientos curativ os.
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Distribución del consumo de fundentes

CAMPAÑA 2011/2012 CAMPAÑA 2012/2013

Consumo total de fundentes en las campañas 11/12 y 12/13
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7. CONCLUSIONES 

 El tipo de fundente a utilizar viene condicionado por el es tado 
de la calzada (humedad y temperatura)

 En tratamientos preventivos con calzada seca o ligerame nte 
húmeda, el fundente utilizado es ClNa en forma de salmuera

 En tratamientos curativos contra la nieve, con espesores  
pequeños de nieve, resulta también eficaz el empleo de 
fundentes de forma de salmueras
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FIN


