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e Tiene una de las mayores altitudes medias de Europa
e Cerca del 50% de su superficie cubierta de cordilleras montafo sas
e Gran variedad de climas debido a su orografia, si bien el cli ma continental es
el que predomina en la mayor parte del pais
e Gran variabilidad de temperaturas, con mas de 100 dias al aii 0 con T2<(0°C
:*: XIV CONGRES INTERNACIONAL DE VIABILITAT INVERNAL
Andorra - a

Andorra, 4-7 de febrer 2014
zn-lq AFTHE = PINRD



g GOBIERNO M|N|$TER_IO SECHETAR i GEMERAL DE
2 BE ESPANA DE FOMENTC IBEFAESTAUETLING

CIRECCICN GENERAL DE
CARAETERAS

Red a conservar por la DGC

LONGITUD TOTAL: 26.038 KM
A

« RED DE GRAN CAPACIDAD: 11.534 KM (44%)

Autopistas de Peaje: 2.538 km
Autovias y Autopistas libres: 8.996 km
e CARRETERAS CONVENCIONALES: 14.504 KM (56%)

$

NIVELES DE SERVICIO DE V.I. EXIGENTES

\ 4

IMPORTANTE CONSUMO DE RECURSQOS DE V.I.
|—> OPTIMIZACION DE RECURSOS
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SECHETARIA GEMERAL DE
INFRAESTRUCTURAS

2. LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

El relieve espaiol esta estructurado alrededor de un gran macizo ce

» Ocupa practicamente el 50% del pais

ntral;

* Altitud media 660 m (segundo pais de Europa con mayor altitud media )
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Promedio anual dias de nieve
Existen zonas con 40-50 dias de nieve rodeadas por extensas zonas en las que se
producen entre 20-40 dias de nieve.
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Promedio anual de dias de helada

Las zonas mas elevadas tienen de 120 a 250 dias de helada, en la mayor parte del
pais se producen entre 100 y 50 dias de helada.

N°® dias de helada

Oat

1a10
10a25
25 a50
50a75 -
75 a 100
100 & 150
150 & 200
200 a 250

100 EJP&’]
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En consecuencia se puede decir que:

v Gran parte del territorio espafiol se ve afectado en invierno por problemas de
nieve o hielo.

v ES necesario realizar trabajos para el mantenimiento de la Vi alidad Invernal en la
mayoria de las carreteras de la Red de Estado
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Red de Carreteras del Estado (RCE)

La Red espanola de carreteras esta organizada administrativ. =~ amente
en tres Administraciones diferentes:

RED DE RED DE

1) RCE dependiente del Ministerio de Fomento CARRELS | CARRETERAS | (RCE)/ (RE)
2) Redes de Comunidades Autonomas (RCE) SEPRNCILARE)
3) Redes de Diputaciones y Cabildos

AUTOPISTAS Y 11534 443  16.358 9,9 70,5

AUTOVIAS

CARRETERAS
O oAy 14504 557 149209 901 9,7

TOTAL 26.038 165567

RED DE CARRETERAS 2013

(*) DATOS 2012

La Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento tiene
encomendada la gestion técnica y
operativa de las carreteras de la Red
del Estado, lo que incluye la
construccion de nuevas carreteras y
la conservacion de las mismas.

RELY DEL ESTADO, RCE o
¥ durovie libae
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1)

2)

Las actuaciones que lleva a cabo la DGC para el mantenimiento de la vialidad en
época invernal se desarrollan en base ala  Nota de Servicio de octubre de 2006 , de
la Subdireccion General de Conservacion y Explotacion, sobre las actuaciones de
los Servicios de Conservacion en las campafnas de Vialidad Inve rnal.

Estas actuaciones se
enmarcan en.

Los Protocolos Provinciales de

Coordinacion , desarrollados a
partir  del Protocolo  sobre
“Coordinacion de Actuaciones de

los Organos de la Administracion

General del Estado, ante nevadas
y otras situaciones
meteorolégicas extremas que
puedan afectar a la RCE” de
marzo de 20009.

Los Planes Operativos
desarrollados para cada sector de
la Red.
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Contratos de Conservacion Integral

La Red de Carreteras del Estado esta dividida actualmente en

una longitud media de 100
convencionales.

La conservacion en la totalidad de los sectores se lleva a ¢

de Conservacion Integral.
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INFRAESTRUCTURAL

&

DIRECCICN GENERAL DE
CARRETERAS

155 sectores, con
eteras

abo mediante contratos

Con este sistema, se dispone
durante la campafa de Vialidad
Invernal, de una estructura
estable, dotada de los medios
oportunos, y conocedora de la
sistematica de los trabajos a
desarrollar.
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Medios D.G.C. Campahfa V.l. 2013-2014

v' 1.330 QUITANIEVES:

1.288 quitanieves de empuje
42  quitanieves dinamicas

gl v 231.841 T. CAPACIDAD DE
ALMACENAMIENTO:
367 almacenes de fundentes
490 silos de fundentes

v MAS DE 3.000 PERSONAS
IMPLICADAS EN EL
MANTENIMIENTO DE LA
VIALIDAD INVERNAL
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Sistema de Gestion de la Vialidad Invernal

ViaupADp INVERNAL

micrcoles, 02 de octubre de 2013 &52

Inddencias activas Informes Ayuda

El Sistema tiene por

objetivo registrar toda la e

informacion  relativa  a

Vialidad Invernal en 10 qUe | i e 2w

se ref|ere a. @ | nagencia de cadenas a ligeros | Castilay Leén | Soria SO-1 | N-111 | 234000 | 231000 | Izquierda | 02/10/13 0900 | 02/10/13 0945 | 08 horae | |

® | tioguco de calzada Castillay Loon | Burgos leua (a1 | 250000 252000 | Ambas | 02107130930 Abierta | 04 horas | |

v' Tratamientos realizados

Partes meteorolégicos AEMET: Avisos (POF) Mapa v prevision
Informacion detallada: Hoy Mafana Pasade mafiana

v’ Incidencias producidas

Se trata de una herramienta informatica ( www.fomento-vi.es ) desarrollada en un
entorno protegido que opera a través de “Internet’” que permite la introduccion de
datos desde los Centros Coex y Centros de Control y la gestion en “t lempo real” de
la informacion relativa a Vialidad Invernal.

A partir de la campaina 2010/2011, toda la informacion rela  tiva a la Vialidad Invernal
se gestiona a través del Sistema implantado al efecto. De esta forma es posible
realizar analisis detallados de las actuaciones llevadas a cabo a lo largo de las
campanas de Vialidad Invernal.
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Carreteras explotadas por el Estado:
1.106 Quitanieves de empuje

COMUNIDAD VALENCI ANA
LA RIOJA

MURCIA

MADRID

GALICIA

EXTREMADURA

CATALUNA

CASTILLA LEON ORI ENTAL 172

CASTI LLA LEON OCCI DENTAL 155

CASTI LLA LA MANCHA 149

CANTABRI A
ASTURIAS 33
ARAGON 121
ANDALUCI A ORI ENTAL 24
ANDALUCI A OCCI DENTAL 11

N° QUITANIEVES DE EM PUJE
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Red de Peaje:
182 Quitanieves de empuje

IBERPISTAS AP-6, AP-51Y AP-61
HENARSA R-2 Y M-50
AUTOPISTA DE GUADALMEDINA
EUROPISTAS AP-1
CIRALSA AP-7

CINTRA R-4

AVASA AP-68
MADRID-TOLEDO AP-41
MADRID-LEVANTE AP-36
EJE AEROPUERTO M-12
AUSUR AP-7

AUSOL AP-7

AUMAR AP-7

AUMAR AP-4

AULESA AP-71

AUDASA AP-9

AUCOSTA AP-7

AUCALSA AP-66
A.M.CESA R-3, R-5Y M-50
ACESA AP-7

ACESA AP-2

ACEGA AP-53

N° QUITANIEVES DE EM PUJE
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ﬁ AR BNOERe  mweemes
Carreteras explotadas por el Estado: =
194.796 T. de capacidad de almacenamiento de fundentes

COMUNI DAD VALENCI ANA 6.480
LA RIOJA 4.280
MURCI A 1.035
MADRI D 15.340
GALICIA 16.449
EXTREMADURA 2.210
CATALURNA 13.050
CASTILLA LEON ORI ENTAL 33.470
CASTI LLA LEON OCCI DENTAL 29.230
CASTI LLA LA MANCHA 28.476
CANTABRI A 16.010
ASTURIAS 3.240
ARAGON 21.160
ANDALUCI A ORI ENTAL 3.065
ANDALUCI A OCCI DENTAL 1.301
TONELADAS
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DIRECCICN GENERAL DE
5

Red de Peaje: e
37.045 T. de capacidad de almacenamiento de fundentes

IBERPISTAS AP-6, AP-51Y AP-61 3.730
HENARSA R-2 Y M-50 1140

AUTOPISTA DE GUADALMEDINA

EUROPISTAS AP-1 5.410

CIRALSA AP-7

CINTRA R-4

AVASA AP-68

MADRID-TOLEDO AP-41

5.990

MADRID-LEVANTE AP-36
EJE AEROPUERTO M-12
AUSUR AP-7

AUSOL AP-7

AUMAR AP-7

AUMAR AP-4

AULESA AP-71

AUDASA AP-9

AUCOSTA AP-7
AUCALSA AP-66
A.M.CESA R-3, R-5Y M-50

5.260

ACESA AP-7
ACESA AP-2
ACEGA AP-53 350

TONELADAS

4.400
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Desde la campaiia Importante incremento de medios

1996/1997 a la . ge mu::!p:!ca casiTplor 5 el n?dd?;l %uitanieves
campaiia2012/2013 [ al?n r:cl:'er'lgr'nc;nptgr a capacidad de

Redaccion Protocolos de Coordinacion

Construccion de Aparcamientos de
Emergencia

Empleo de salmueras en tratamientos
preventivos

... » Despliegue preventivo de equipos en
Objetivo actual: tratamientos curativos

Mejorar la eficacia + Optimizacion de recorridos mediante la
del sistema instalacion de silos

+ Aplicacion de nuevas tecnologias en puntos
singulares

» Generalizacion del empleo de GPS

* Reduccion del gasto como consecuencia de
la optimizacion
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4. TRATAMIENTOS PREVENTIVOS CON SALMUERA

En el extendido de fundentes en tratamientos preventivos se consideran
dos situaciones:

a) Sobre calzada seca : el fundente se extiende en forma de salmuera o
prehumidificado, en ningun caso en forma solida

b) Sobre calzada humeda : generalmente el fundente se extiende en forma solida si

bien puede ocurrir q ue la humedad de la calzada sea baja (niebla o prec ipitacién débil) en cuyo
caso el tratamiento se realiza con salmuera aumentan do la dotacion.
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Las ventajas que se obtienen con el extendido de funden tes en forma de
salmuera son las siguientes:

v Se evita el enfriamiento de la calzada
gque se produce con la extension del
fundente en forma soélida

v' Se reduce el tiempo de reaccion del
fundente (accion anticongelante
iInmediata)

v ' Se asegura la permanencia del
fundente en la calzada (menor pérdida
por la accion del viento y del trafico)

v Se garantiza una adecuada
homogeneidad de  extendido  del
fundente

v No se producen pérdidas de
concentracion en su almacenamiento

v/ Menor agresividad con el trafico
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5. TRATAMIENTOS CURATIVOS CON SALMUERA

v’ Tradicionalmente los tratamientos curativos contra la nieve s e han realizado con
sal soélida

v Ultimamente se han realizado pruebas del uso de salmueras en cu rativos al
considerar que el tiempo de reaccion del fundente se reduce conside rablemente

v’ La experiencia demuestra que los resultados son excelentes con e spesores de
nieve inferiores a 5 cm y T2 de trabajo entre -1 y 1 °C (la nieve se funde
iInmediatamente)

v/ Para espesores mayores tan so6lo hay que reforzar extendiendo fun dente solido
para aumentar la dotacion

v Para T2 inferiores a -5°C, se hace necesario el empleo de C loruro Calcico, en estos
casos preferiblemente en forma de salmuera (mezclado con sa Imuera de Cloruro
Saodico o exclusivamente salmuera de Cloruro Calcico)

v' Los tratamientos con salmuera mixta de Sodico y Calcico tambi én han dado
excelentes resultados con T3<-5 °C y espesores de nieve > 5cm
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6. CONSUMO DE FUNDENTES EN LA RCE

Consumo de fundentes en tratamientos preventivos y curativos

En base a las condiciones fijadas para su utilizacion antes ci tadas, las ultimas
campanas arrojan los siguientes datos de consumo de fundentes.

4 N
Cloruro sadico (T)

420.000

320.000
1;8 000 160 119 225.858 p N
L % salmuera (m3/T)

08109 091’10 10/11 11{12 12/13

77%

. ~ 440;0 50"/’0
Salmuera (m3) 21%  25%

123.279 113.947 N

87.000 g0.000 79.000 l l _ 08/09 09/10 10111 11/12 12;13 )

L 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13
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Consumo de fundentes en tratamientos preventivos

La distribucion temporal del consumo de fundentes en las campanas 1 1/12 y 12/13
fué la siguiente en lo que se refiere a tratamientos preventi VOS.
SALMUERA (1)
en tratamientos preventivos
40.000.000
32.000.000
24.000.000
CLORURO SODICO (T) 16.000.000
£0.000 en tratamientos preventivos - 000 000
48.000 0 T T T T T
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
36.000 L ——PREVENTIVOS 2011/2012 —— PREVENTIVOS 2012/2013
24.000
12.000
0 T T T T T
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
——PREVENTIVOS 2011/2012 ——PREVENTIVOS 2012/2013
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Consumo de fundentes en tratamientos curativos

60.000

48.000

36.000

24.000

12.000

La distribucion temporal del consumo de fundentes en las campanas 1 1/12 y 12/13
fué la siguiente en lo que se refiere a tratamientos curativ 0S.
SALMUERA (1)
40,000,000 en tratamientos curativos
32.000.000
24.000.000
L, 16.000.000
CLORURO SODICO (T)
en tratamientos curativos 8.000.000
T ot
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
L —B-CURATIVOS 2011/2012 - CURATIVOS 2012/2013
:\
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
—-CURATIVOS 2011/2012 B CURATIVOS 2012/2013

Andorra Hok

2014
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Distribucidon del consumo de fundentes

Consumo total de fundentes en las camparias 11/12 y 12/13

CAMPANA 2011/2012 CAMPANA 2012/2013

SALEMUERA
V2820 m®

SAEVUERA
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/. CONCLUSIONES

v El tipo de fundente a utilizar viene condicionado por el es tado
de la calzada (humedad y temperatura)

v' En tratamientos preventivos con calzada seca o ligerame nte
himeda, el fundente utilizado es CINa en forma de salmuera

v En tratamientos curativos contra la nieve, con espesores
pequenios de nieve, resulta también eficaz el empleo de
fundentes de forma de salmueras
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