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1.1.- FORMACIÓN DEL PERSONAL

Ventajas de la 
conducción eficiente

M enor 
contaminación 

ambiental

Ahorro de 
combustible M enores costes de 

mantenimiento

Los operarios conductores deben recibir formación c ont inua en el sent ido de la 
conducción eficiente a través de formadores especia lizados en el tema. 

La evolución tecnológica ocurrida durante los últ im os años, ha modificado en gran 
medida el diseño de los vehículos y ha permit ido la  introducción de importantes 
modificaciones en el motor y en los distintos siste mas dest inados a aumentar su 
rendimiento, reduciendo su consumo de carburante y sus emisiones. Estas mejoras 
tecnológicas demandan del conductor un nuevo est ilo  de conducción acorde con ellas y 
que aproveche las ventajas que proporcionan. 
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1.2.- ORGANIZACIÓN. RECORRIDOS

Los operarios conductores deben recibir formación c ont inua en el sent ido de la 
conducción eficiente a través de formadores especia lizados en el tema. 

Ruta personalizada por equipo 

Con el ajuste de los recorridos a una hoja de ruta predeterminada, se podría obtener 
un ahorro del 11% en recorridos ejecutados, con el consiguiente ahorro de 
combust ible, mantenimiento, horas de personal, etc.  
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 Fundentes habituales en España:
 Cloruro Sódico (NaCl)

 Circunstancialmente, cloruro cálcico (Cl2Ca)

 Factores:
 Precio competitivo

 Suministro y disponibilidad garantizada

 Afección medioambiental razonable

 Tratamientos:
 Preventivos

 Curativos
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4.1.- CRITERIOS GENERALES

 Medios:

 Estaciones meteorológicas

 Servicios meteorológicos privados

 Campos a desarrollar:

 Sensores de salinidad continuos equipados sobre vehículos

 Integración de equipos y sistemas de distintos sectores

Ventajas de la 
planificación adecuada

Adecuación a las 
circunstancias 

reales

Reducción 
general de 

costes

Seguridad en 
la toma de 
decisiones
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4.2.- CONDICIONES EN LOS CONTRATOS DE 1ª GENERACIÓN

Analizaremos un caso real como es tratamiento que se da en España a las 
actuaciones de vialidad invernal en los contratos de autovías de primera 
generación, en concreto, al tramo de la A-31 (Madrid - Alicante) entre los ppkk 
29,8 y 124,0, con una longitud de 94,2 km.
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Zona climática: la mancha albaceteña.

Altimetría del tramo: 650 – 1000 m.
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4.3.- INDICADORES DE CALIDAD Y SERVICIO

 Indicador de calidad y servicio I17 “Vialidad invernal”:
 Placas de hielo: ninguna. En caso de incumplimiento, además de la 

penalidad se incurrirá en falta grave con opción a rescisión del 
contrato.

 Porcentaje (%) de longitud con tratamiento de sal aplicado con 
temperatura ambiente real o prevista inferior a 2º C: 100%. En caso 
de incumplimiento, además de la penalidad se incurrirá en falta 
grave con opción a rescisión del contrato.

El nivel de exigencia de la Administración General del Estado, en 
cuanto a vialidad invernal se refiere, es muy alto, priorizando la 
seguridad vial.

Para ello, se define en los citados contratos una serie de indicadores 
de calidad y servicio.



XIV CONGRESO INTERNACIONAL DE VIALIDAD INVERNAL
Andorra, 4-7 de febrero 2014

4. METEOROLOGÍA

15

4.4.- VIALIDAD INVERNAL 2012-2013

Para el tramo de autovía de ejemplo, en la campaña de vialidad invernal 2012-
2013, la prescripción del indicador que hemos visto obligó a realizar 70 
tratamientos preventivos durante 61 días, con un consumo total de salmuera de 
más de 1.800 tn..

Tratamientos realizados por Aullasa en la campaña de v ialidad invernal 
2012-2013

Tratamientos preventivos Tratamientos curativos

Días tratados Tn salmuera Días tratados Tn salmuera Tn sa l

nov-12 4 130 0
dic-12 18 540 0
ene-13 16 492 0
feb-13 15 462 1 113 258
mar-13 6 188 1 74 128
abr-13 2 60 0

Total fundentes empleados (tn) 1,872 187 386

Mes
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4.5.- CONCLUSIONES

 Modificación de los umbrales siguiendo criterios de 
eficiencia:

 Reducción del umbral de temperatura para los t ratamientos 
prevent ivos, pasando de 2 º C a 1 º C .

 Incorporar como criterio la temperatura de rocío 
(relacionada directamente con la humedad relat iva del aire), 
y aplicar un criterio combinado de este parámetro y 
temperatura ambiente.

Temperatura de rocío: es la temperatura a la cual empieza a 
condensar el vapor de agua contenido en el aire, 
produciendo rocío, niebla, o si la temperatura es 0ºC o 
inferior, nieve o hielo
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5.1.- AVISO DE NEVADA DEL 28 DE NOVIEMBRE DE 2013

 El aviso se produce a las 12:00 h del mediodía del día 27 de noviembre.

 Se avisa de la posibilidad de nevada durante la noc he del día 27 al día 28, 
entre las 0:00 h y las 6:00 h.

 La probabilidad de precipitación se estima en un 70 % para Chinchilla de 
Monte-Aragón con una cota probable de nevada de 800  m. El tramo objeto de 
concesión en esa zona presenta una altimetría entre  900 y 1000 m.

 A las 18:00 h se confirma el aviso.

 Actualmente, se disponen los equipos en posición co n una hora de 
antelación, para lo cual se comienza a las 22:00 h a llamar a los operarios, 
que deben acudir al centro COEX con al menos media hora de antelación.

 Durante la noche las temperaturas van descendiendo y no se alcanza una 
situación teórica de precipitación en forma de niev e hasta las 2:00 h.

 Finaliza la alerta sin que se produzca precipitación en forma de nieve. 
Únicamente precipitó lluvia y aguanieve sobre las 2: 00 h.
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5.2.- AVISO TEMPERATURAS EXTREMAS 8 DE DICIEMBRE 201 3

 El aviso se mantiene desde el día 6, y advierte la posibilidad de 
temperaturas extremas durante varios días. 

 En el caso concreto analizado, Se avisa de la posibi lidad de 
temperaturas extremas los días 7 y 8 durante el hor ario nocturno.

 Durante la noche, de ambos días, las temperaturas d escienden 
bruscamente sin llegar a ser inferiores a los 2º C q ue establece el 
indicador.

 Sin embargo, se realizaron dos tratamientos preventi vos en esa zona.
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CONCLUSIONES

 En la campaña de vialidad invernal 2012 – 2013, se r ealizaron un total 
de 70 tratamientos preventivos. En caso de haber ad optado un 
criterio más eficiente como el aquí expuesto, se hab rían realizado 51, 
lo que supone, considerando el coste medio de un tr atamiento 
preventivo 1.375 €, un ahorro de 26.125 €, lo que s upone un 27% de 
reducción de coste. 

 En la misma campaña, se produjeron 4 avisos de neva da. El 
despliegue de equipos en Aullasa (8 quitanieves, 2 retroexcavadoras, 
furgones, todoterrenos, personal), para la duración  real de los avisos 
que se produjeron, se ha estimado en 74.788 €, impo rte que se habría 
reducido en 21.625 € de haberse empleado criterios m ás eficientes, 
es decir una reducción de coste del 29%.
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