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1.- INTRODUCCION

Todos gueremos ese liguido o sal magica que quite o prevenga el hielo
pero gue no tenga ninguna consecuencia sobre el medi o0 ambiente.
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3.- ANTECEDENTES

Trabajo en la pr actica

L . Fundent

en Distritos de SALMUERA CiNa 23,3% Agicola
Mendoza, Santa Cruz y + % %
Neuqu én con nuevas FUNDENTES AGRICOLAS zg 150
mezclas - 15
DISTINTAS CONCENTRACIONES 80 20
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3.- ANTECEDENTES

Trabajos,
determinaciones
en Ruta 7, Mendoza

————— | LR
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Acuerdo EICAM-IBT

« IBT Instituto de Biotecnologia Fac. de Ing. Quimica
de la UNSJ

» A) - Caracterizacion FISICO — QUIMICA de los distintos
subproductos organicos, comerciales y residuos

* B) - Prueba de distintas soluciones fundentes

+ C) - Desarrollo de Metodologia Expeditiva que facilite la
medicion de residuo salino en el camino
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5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013

A.- Caracterizaciéon FISICO-QUIMICO

Vinazas ensayadas : |

Caina de azUcar:
- Residuo
- Concentrada comercial
Vino
Pulpa de manzana
Pulpa de pera

Remolacha azucarera
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5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013
ENSAYOS FiSICOS - RESULTADOS
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5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013

ENSAYOS QUIMICOS - RESULTADOS
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CONCLUSION

VINAZA CONCENTRADA de CANA DE AZUCAR, Comercial , es la que
nos da mejores resultados en la practica

*VISCOSIDAD, mayor contenido de azucares y % de pectina, propiedades
adherentes.

*ALTA CONDUCTIVIDAD, relacionada con el contenido de iones.

*PH NEUTRO, lo cual evitaria fendbmenos de tipo corrosivo en las
superficies donde se aplica.
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En laboratorio se prepararon las siguientes soluciones:

» De Cloruro de sodio, composicion eutéctica:
utiliza el 4°Distrito, Mendoza.

Sal que

» De Cloruro de Magnesio, composicion eutéctica:

provista por la EICAM.

» De Cloruro de Calcio, composicion eutéctica:
utiliza el 4°Distrito Mendoza.

Andorra *

2014

Sal que
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5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013
B.- Pruebas soluciones fundentes
Punto Congelamiento para mezcla CINa-CIMg
Composicion, % p/p Temperatura
__ _ de
"NacCIl-HO0* MgCl>-H:0 * | congelamiento,

°C
(@ 100 -32
100 O -22

95 5 -271.5

90 10 -22.7

85 15 -23.2

80 20 -24.2

60 40 -27.2

40 60 -27.7

20 80 -27.9

10 20 -28.2
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5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013
B.- Pruebas soluciones fundentes

Valor 6ptimo 40% MgCiI

+ Variacién de MgCl
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™57 PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013

B.- Pruebas soluciones fundentes

AFCH = PINRD

Punto Congelamiento para mezcla NaCl-CaCl

Composicion, % p/p

Temperatura de
congelamiento,

NacCcl-H20 * CacCl2-H20 * <
(8] 100 -38.2
100 O -22
95 5 -22.2
20 10 -23.2
85 15 -23.2
80 20 -23.2
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"5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013

B.- Pruebas soluciones fundentes

20
- ; ~aci Para 20% Pto. Cong. -23.2°C
Para 15% ambas curvas \\\ I’ No es importante Variacion
sedesprenden | M _ NV o
& 3 1 &
r @
g —20 — Solut —1 —no g
= - CaCi, 1 -
—ol— | seymen N\ e — -
e el T 1 sl
- lce +
—]{ —50
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5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013

B.- Pruebas soluciones fundentes Se observa q variando el %
de vinaza no hay mejoras

sustanciales respecto del

Punto Congelamiento para mezcla NaCl- Vinaza

Punto de congelamiento.
Composicién, % p/p ~ Temperatura de
| congelamiento,
b 4
NaCl-H20 * Vinaza *
0 100 -20.6
100 0 -22
85 < -22.2
80 10 -22.2
85 15 -20.9
80 20 -20.7
70 30 -20.5
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Hemos corroborado que :
* Hay poca variacion del punto de congelamiento con el uso de
productos organicos en soluciones salinas.
e La conveniencia de uso de otras sales en la mezcla, a partir de
temperaturas inferiores a -22 °C.
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5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013

C.- Desarrollo de metodologia

Instrumento MRS

e Conductivimetro

e Econdmico

e Facil uso
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C.- Desarrollo de metodologia
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Grafico N1 - Plantilla de mediciones
P Ancho de calzada: 7.30m FPANO N1 R
I L
HORARIO 1 HORARIOZ HORARIOZ | HORARIO 3 HORARIOZ HORARIOA A A
Madicionr,s[}ia? 0.75m
b b b Pp b Pt
Mediciorles Dia 4 1.00m
© D DD D D
. Y _
: 430m
Mediciones Dia 2 1.00m
I Y
; &
01gm | 1.00m
Medicionts Dia 1
@ 6 } I E ) ¥
E . A
J0gm 100 T 1gom g 070h 1Qm, E.ng. imd“—p 0.75m
1
L L
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Long. Separacion: 130m [ .
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APLICACION SOBRE CALZADA, 6 franjas de 4.50 x 7.30 m.
Las soluciones regadas fueron:

1) 100% Salmuera de CINa

2) 90% Salm. + 10% Vinaza concentrada

3) 90% Salm. + 10% Vinaza de vino

4) 60% Salm. + 40% Bischofita

5) 50% Salm. + 40% Bischofita + 10% Vinaza concentrada
6) 50 Salm. + 40% Bischofita + 10% Vinaza de vino
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C.- Desarrollo de metodologia - Campaias

Acc. Este a San Juan, Ruta Nac 20
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" 5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013 e
C.- Desarrollo de metodologia - Campaias

Rnac. N° 7 — Pta de Vacas, Mendoza

ﬁ}k XIV CONGRES INTERNACIONAL DE VIABILITAT INVERNAL
Andorra

P 3 Andorra, 4-7 de febrer 2014
201 U



WORLD ROAD |

—SSO0CIATION

~ MONDIALE (
DE LA ROUTE

b vialidad

Nacional

AT SALMUERA + Vinaza concentrada 10 %
Madiolen OEtsnida c“""";“‘ ""'IH"""""“ Madiclon Corrlents
cobre Ia 8 olucl 60 (M) pml"r:n;::‘{ Fromedio (ma) | Fromadio (ma)

=6,30 30,50 28,85

D1a 0 — MArtea 33,20 33,30 12,38 36,25 17,3
=z.80 25,20 23,05
22,20 15,70 18,85

Ola 1 —
17,40 13,40 12,38
nMiercoles 1840 885

=z,20 =720 25,35
=0,10 =390 21,75

Dla 3 — vYviaemas 15,30 15,70 12,28 17,30 467
12,50 11,70 12,10
1,10 15,70 15,40

Dla7 — Lunes 17,20 15,00 12,38 16,10 a4z
18,30 13,60 18,25
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C.- Desarrollo de metodologia
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"5.- PROYECTO INVESTIGACION 2012 - 2013 Viedoad

C.- Desarrollo de metodologia

Conductividad Soluciones -Ecuacién Potencial
Decreciente

20,00
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CONCLUSIONES

Solucion 2:
90 % de salmuera + 10 % Vinaza
comercial (cafia de azucar)

Soluciéon 5: 50 % de salmuera +
Bischofita 40% + 10 % Vinaza
comercial (cafia de azucar)

Soluciéon 3: 90 % de salmuera + 10
% Vinaza de vino procedente de
Neuquén (gratuita).
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Calibracion NaCl + H20 destilada — Concentracion eutéctica
- Aplicacion sobre superficie especifica

Calibracion NaCl + H20 de red — Concentracion eutéctica
- Aplicacion sobre superficie especifica — Igual procedimiento

Verificacion de relaciones entre laboratorio y campo
- Registro con instrumental de igual relacion

Procedimiento reiterativo para demas soluciones

Curvas de Calibracidn

Curva de Colibracidn RESUMEN

* b
¥=1,793x- 11,86 s

R°= 0,966 / g

¥
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« Definicion de % oOptimos de productos regionales para
mezclas de soluciones con diferentes sales.

« Definicién de una Unica Curva de calibracién general sobre
las soluciones ensayadas.

 Metodologia empleada, modelo de comportamiento y uso de
Instrumento MRS convalidan los datos obtenidos en
laboratorio por el 4°Distrito Mendoza, en cuanto a correlacion
Conductividad vs Residuo salino.
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* Repetir Caracterizacion fisico - quimica de vinazas
» Verificar y\o Ratificar la Curva de calibracion general
- Trabajos en campo
« Aplicacion y uso del instrumento MRS
- Condiciones reales alta montafna
Curva de Calibrocidn RESUMEN
» Evaluacion ambiental e 1106 A
» Optimizar operaciones de campo ||=
et m—
5 7 "] cﬂ:nam [m:.I 3 is 17 10
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e Optimizar operaciones de campo
- Avances 2009 — 2013 Mendoza
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e Optimizar operaciones de campo
- Avances 2009 — 2013 Mendoza
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