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0. CONTENIDO

1. Introduccion.

2. Primer aspecto a abordar: conocimiento de las condiciones
meteoroldgicas puntuales.

3. Segundo aspecto a abordar: conocimiento del grado de salinidad
real de la calzada.

4. Conclusiones.
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» Los sistemas inteligentes de ayuda a la toma de decisiones han
constituido un notable avance en la mejora de la gestiobn de la vialidad

Invernal.

» Las necesidades actuales implican no so6lo el uso de estos sistemas,
sino la obligada necesidad de avanzar hacia nuevas y ampliadas
versiones de los mismos.

> Areas de investigacion aplicada:
 Necesidad de poder llegar a predecir la existencia de unas

condiciones meteorologicas adversas con caracter puntual, en PK
concretos.

« Evaluar el mejor tratamiento a realizar, por el conocimiento real del
grado de salinidad de la calzada justo antes del tratamiento preventivo.
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Para realizar la toma de decisiones para la gestion de la vialidad invernal
es critica la exactitud y veracidad de las predicciones meteorologicas:

v'Cuando: momento temporal en el cual van a suceder
v'Donde: lugar en el que se van a suceder.

v'Cuanto: cuantia de las precipitaciones

Existen modelo meteorolégicos que aproximan las previsiones a ambito
zonal de mayor o menor extension.

Deberia avanzarse en establecer la prediccion meteoroldgica de cada
punto kilométrico de la carretera, de cada pendiente, curva, zona de
umbria,...

Ello seria mejor, sin duda, pero ¢ es posible?, o realizando la pregunta con
mayor rigor y exactitud ¢,es posible a un coste razonable ?
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Situacion actual en Espafa en la Red del Estado:
v'Una estacion meteoroldgica cada 40 km, de media, en autovias.
v'Una estacién meteorolégica cada 150 km, de media, en carretera

convencional.

Insuficiente para realizar prediccion meteoroldégica en cada PK, curva,
rampa, pendiente, zona de umbria, punto critico (estructura, tunel,...). iY no
digamos para el resto de las redes de carreteras de otras Administraciones!.

Alternativa : realizacion de mapas térmicos.

Propuesta:
v’ Creacion de una red inaldmbrica de “micro” estaciones de altas

prestaciones y bajo coste, que transmita los datos hasta un “nodo” que
permita la comunicacion a larga distancia mediante un radio MODEM

0 un enlace GPRS.
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2. CONDICIONES METEOROLOGICAS PUNTUALES

Planteamiento:
v Ubicacion de las “micro” estaciones en el pavimento del firme
de la carretera, a una distancia entre ellas que, segun la orografia del
terreno, estaria comprendida entre los 500 metros y los 1000 metros,
pudiendo disminuir esta distancia en zonas de orografia complicada o
de umbrias hasta los 100 o 150 metros.

Datos a recoger en las micro estaciones:
v' Temperatura ambiente.
v’ Temperatura de la calzada.
v’ Pluviometria.
v Presion.
v %H20.
v Radiacion Solar
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Aspectos significativos:

v' Comunicaciéon de las micro estaciones:
 El proyecto se ha decantado por la utilizacion de la tecnologia
Zigbee. Es una tecnologia inalambrica con velocidades
comprendidas entre 20 kB/s y 250 kB/s y rangos de 10 m a 75 m.
* Y que permite una red que puede estar formada por hasta
65.000 nodos.

v Extrapolacién de los datos meteoroldgicos de la estacion zonal y

los datos puntuales de las micro estaciones.
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El punto de partida de cualquier tratamiento preventivo debe tomar como
referencia el nivel de salinidad existente en la calzada.

Primera idea:
v" Colocar una serie de sensores en la calzada que aprovechen la red
de comunicaciones ya establecida, pero los sensores existentes tienen
la limitacion, no pequefia, de necesitar humedad en calzada.

Segundo planteamiento:
v Vehiculo, dotado de un depdsito con agua humectando la zona de
medida, recorre la carretera y remite la salinidad al centro de control.

Tercer planteamiento:
v’ Medicion de la salinidad mediante andlisis fotogramétrico del
pavimento. No sencillo por la variedad de tipologia del pavimento.
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CONCLUSIONES:
v Necesidades de buscar no sélo la eficacia en los tratamientos
preventivos de Vialidad Invernal, sino también la eficiencia .
v Necesidad de potenciar la implantacion y utilizacion de los sistemas
de ayuda a la toma de decisiones.
v Necesidad de avanzar en el conocimiento puntual de las
previsiones meteoroldgicas, no sélo zonal o local.
v’ Diseflar del tratamiento preventivo a realizar previo conocimiento
del grado de salinidad real del pavimento.

Proyecto de investigacion:
v Impulsado por ACEX.
v’ Presupuesto: entorno de los 400.000€, en 24 meses.
v' Plantea colocacion de 120 micro estaciones.
v’ Extrapolacion de prediccion meteoroldgica zonal a puntual.
v Viabilidad del analisis fotogramétrico como el 6ptimo a alcanzar.
v' Disefio y protocolo de comunicaciones del vehiculo de humectacion
como alternativa.
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